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This	  talk	  

•  What	  do	  we	  know	  about	  low-‐z	  SLSNe?	  
•  How	  can	  this	  help	  us	  to	  plan	  for	  WFIRST	  
observaCons?	  
– diversity	  of	  light	  curves,	  spectra	  and	  hosts	  
– Serve	  as	  template	  library	  (LC	  and	  SED)	  
– Start	  planning:	  observaCon,	  data	  reducCon,	  SLSN	  
idenCficaCon,	  follow-‐up	  

	  



What	  is	  a	  SLSN:	  
10x	  brighter,	  5x	  
longer,	  UV	  bright	  

Gal-‐yam	  etal.	  2012,	  	  
Quimby	  et	  al.2011	  
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InteresCng	  explosion	  physics	  

•  Likely	  massive	  progenitors	  in	  low-‐z	  environment.	  
•  e+e-‐	  pair	  instability	  (>130Msun)	  
•  Fast	  spin,	  high	  magneCc	  field	  NS	  (magnetar)	  
•  InteracCon	  with	  dense	  CSM	  

PISN	  or	  PPISN	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Magnetar	  –	  B	  dipole	  decay	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ejecta	  –	  CSM	  interacCon	  



Palomar	  Transient	  Factory	  –	  an	  efficient	  
machine	  for	  discovering	  low-‐z	  SLSNe:	  

Fov:	  7	  sq.	  deg	  
Palomar	  48”,	  
operaCng	  since	  
2009.	  

PTF:	  2009	  –	  2013	  ,	  iPTF:	  2013	  –	  2017;	  ZTF:	  2017	  -‐	  2022	  



At	  z	  ~	  0.2,	  SLSNe	  are	  very	  rare,	  200/Gpc3/yr,	  
~0.3%	  SNIa	  	  (i)PTF	  has	  found	  ~	  50	  SLSNe,	  the	  

largest	  sample	  	  

SLSN-‐I:	  34	  
SLSN-‐II:	  16	  



DiversiCes	  of	  SLSN	  Light	  Curves	  

M. Nicholl et al. MNRAS 2015;452:3869-3893 
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	  Double-‐peaked	  LC	  

Nicholl	  et	  al.	  2015	  ApJ	  



Building	  SLSN	  spectral	  Library,	  SED	  (t,	  source)	  	  

&	  PTF13ajg	  z=0.7	  

Vreesijk	  et	  al.	  2014,	  ApJ;	  Quimby	  et	  al.	  in	  prep.	  

UV	  spectral	  features	  



VariaCons	  of	  SLSN	  spectra	  

Yan	  et	  al.	  2015	  ApJ	  

Slow	  evolving,	  
SLSN-‐I,	  	  PISN?	  

Typical,	  
SLSN-‐I	  



Diversity	  of	  host	  galaxies:	  
SLSN-‐I	  hosts	  are	  mostly	  	  dwarfs	  

Leloudas	  et	  al.	  2015,	  MNRAS	  



Future	  work	  

•  IdenCficaCon	  -‐-‐-‐	  Light	  curve	  –	  very	  slow	  
evoluCon	  because	  of	  Cme	  dilaCon	  

•  Need	  to	  coadd	  images	  –	  in	  what	  cadence?	  
Special	  processing	  soqware	  

•  Spectra	  -‐-‐-‐	  will	  be	  difficult	  from	  ground.	  JWST	  
or	  WFIRST	  grism	  follow-‐up	  (GO	  program)	  

•  Z>5	  SLSN	  host	  galaxies	  -‐-‐-‐	  low-‐mass	  relaCve	  to	  
MF	  at	  z>5?	  	  Might	  not	  be	  true.	  Unknown.	  	  

	  


